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CIIENUPUKALIUU
I. YcrpoiicTBa, 001 32 BCHYMKH NPUJIOKeHU ( M3cJIeABAHNSA )

(1) FUB OcuoBa u Pob6ot

ToBa yCTPOHMCTBO € 00110 32 BCHYKHM NPWJIOKEHHUSA
ot Tuna “F” u Mo:ke 1a paGoTH B €1HO MU HAKOJIKO
U3cje/IBAHMS.
CscTou ce oT pamKa oT
® AHOOU3UpAH ANYMUHUIL U CIMOMAHEHU elleMeHmU,
e Jlekapmog pooom, ynpaeisiean om 3 Momopa
- JIBmxenue 1o ocute X, Y u Z.
- Kon3zona 3a paznuuHuTe CeH30pHu.
- HanpasnsBamio pamo Ha po0OoTa 110 1s1ata
paboTHa TUIONI Ha yCTPOHUCTBOTO.
- EnextpoHHa KyTHs 3a MyJTHIUIEKCHpaHe Ha
CUTHaJIa KbM MoTOpHTE. Ta3u eneKTpoHHA KyTUS Ce
ympasisiBa ot PLC ( Ilporpamupyem Jlorumuecku
Kontponep), pasnonoxkeH B  KyTHsTa Ha
KonTtponnus unrepdeiic.
e Kabenu 3a paznuunume 6pv3Ku.

(2) EFAC / CIB Kytus na Kourpoanus Untepdeiic

ToBa yCTPOHMCTBO € 00110 32 BCHYKHM NPUJIOKEHHUSA

ot Tuna “F” u Mo:ke 1a pa6oTH B €1HO MU HAKOJIKO

U3cje/IBAHMS.

e MHTrepdelichT e BrpaJieH B OTACIHA KYyTHsI, Ha YUUTO

Mpe/ICH MaHeJl C€ HaMupaT JuarpaMHuTe Ha MPOIEeCcH-
T€, CbC CBIIOTO pAa3MOJIOKEHUE, KaTo Ha
pa3IUYHUTE EJIEMEHTH MOMECTEHU B yCTPOMCTBOTO,
C LIeT TMO-JIECHO YCBOSIBAHE HAa HayMHa Ha paboraTa
MY OT CTYJCHTHUTE.

e Bcuuku ceH30pH, ChC CHOTBETHATA UM CUTHAIIM3AIUS
ca monxonsmo npeodpasysanu oT -10V mo +10V 3a
KOMIIOThPHA BPH3KA.

e CenH3opHH BpB3KH KbM HHTEp(eiica, ¢ pasznuueH Opoit m3Boau (mmdrose): ot 2 mo 16, ¢
eI J1a ce MPeIOTBPATH TpeliKa Npu npucheAuHsIBaHeTo. Ennnnyna kabeaHa Bpbh3Ka MEXKIY
uHTEepdeiica 1 KOMIIOTHpA.

e KoHTposiHHUTE €1eMEHTH Ha YCTPONCTBOTO Ca MO/ MOCTOSTHEH KOMITIOTHPEH KOHTPOJI, 0€3 11a
ca HeOOXOAMMHU MTPOMEHHU WM JOMBJIHUTEIHHA BPB3KU MO BpeMe Ha MPOTUYAHETO Ha IsiyiaTa
Mpolielypa Ha TECTBAHE HA JIaJICHUs MPOIIEC WU SIBJICHUE.

e 3amuTHa U QUATpUpAIlla CUTHATIU3aus 32 IPEIOTBpaTsABaHE HA BbHILIHA HaMeca.

e KoHBeHIMOHATHA MEXaHMYHA M eJEeKTpUYecKa 3alllUTHA CHCTEMa M €IHOBPEMEHHO C Hes
neiicTBalla KOMIIOThPHA 3aIUTa.

(3) DAB. Ungopmanuonna miarka / Kapra “Habupane na nanun”
ToBa e nepudepuen kommoTbpeH ejeMeHT (PCI-Peripheral Component Interconnect),
KOHWTO ce MOHTHPA HA ¢JIOT B KOMIIOTHPA. IIpon3BoacTBo Ha National Instruments.
EneMeHTBT € cHaOmEH C:
o Ananozo6 6x00:
- bpoii Ha kananute = 16 equHUYHK UK 8 TUdepeHInaTHA
- Pe3omronius = 16 6ura, 1 B 65536
- MakcumaiHa CKOpoCT Ha OTYUTaHe Ha ipoou: 1o 250 KS/s
(250,000 mpobu B cexkyHAaa)




- Bxonno nanpexenue (V) =+ 10V
- O6bmen Ha nannu = JlupekteH nocTen na namerra (DMA), npexbcBanus, nporpamupanu 1/0
- Kananu 3a {upexren octwi o [Tamerra = 6
® AHnanoz06 uzxoo:
- bpoii Ha kaHanuTe = 2.
- Pe3omroriust = 16 6ura, 1 B 65536
- MakcumanHa CKOpPOCT Ha HM3XOJHO OoTuyuTaHe Ha mpoou: mo 833 KS/s (833,000 mpobu B
CEKyH/Ia)
- U3xoano nanpexenue (V) =+ 10V
- O6meH Ha nanHu = JlupexTeH aocThi aa namerra (DMA), npexbeBanus, mporpamupanu 1/0
e lugpos Bxoo / H3x00:
- bpoit Ha kananute = 24 Bxon / U3xoxa.
- DO wu D1 yectora Ha npoGute: 0 1o 1 MHz
e Omuumane na gpememo:
Pesomtonus : bposu / Talimepu: 32 Outa

I1. IlpuiaoxxkeHust

(4) KommiekT, He00X0AMMH 32 BCSIKO €IHO NMPUJIOKEHHE / M3CJIeIBAHE
[IperoppuBaT ce HAKOJIKO KOMIUIEKTa OT €JIEMEHTH Ha CHCTeMara 3a W3BBPIIBAHETO Ha
ocHoBHUTE ynpaxHeHus u npaktuku, Ho CUCTEMATA E OTBOPEHA 3a n3nonsBaHe Ha
MHOTO IPYTH €JIE€MEHTH, KOUTO MOTaT Jia ce n30epat OT MpemnoaaBaTes.

(4.1) FCE. KommiekT 3a usyyapade Ha EjlekTpuyeckure moJjera
ToBa npuiiokeHne Moke Ja ce OChIUIECTBH Ype3 U3IMO0JI3BAaHETO Ha:
- O0uwiu 3a 6CUYKU NPUTIQHCCHUA HA CUCHEMAMA e/IEMEHMU:
1. FUB — OcHoBa u po6oT
2. EFAC / CIB — Kontponen Unatepdetic
3. DAB - Kapra “Habupane na nanau’
- Komnnekm 3a KOHKpemHoOmo npuioxiceHue, 6K104eauy cieoHu-
me enemenmu:
a) Cenzop:
Cenzop 3a Enexmpuuecko none. Omuuma uzmepeHume OAHHU 3d
Hanpexjcenuemo Ccb30a0eHO Om BCAKAKSU pasnpeoenenus Ha
3apsoume. Cbecmou ce om HANPasna8aw Kabei u cCeH30pHaA 21asd.
0) EnemenTu:
-Huxenupana nanpaenasawa cghepa, ¢ ouamemvp 100mm
-Hanpasnssawu maxapu 280mm x 240mm (2 6p.)
-Hanpasnasawu maxapu 100mm x 280mm (2 6p.)
-Hukenupana cgepa c uzonayuonna wanea
-Hanpasnasawu nracmunu @
-Pezepsoap
-Uepesen nanpasnasawy kaben ¢ eOHONONOCHA NAACMUHA C"":{:ly:ﬁeﬁ';;y‘f;ﬁfe
-Yepen nanpasnasauy kaben ¢ eOHONONIOCHA NIACMUHA noera
-2 6p. uepHu Kabeau ¢ eOHONONIOCHU NIACMUHU 8 Kpauuama
-2 Op. uepgenu kabenu c eOHONONIOCHU NIACMUHU 8 Kpatluama
IIpenogaBaTeasT MMa Bb3MOKHOCT JIa M3MO0J3BA BCEKU €IUH _eJeMEHT, Ch3/1aBalll
eJIeKTpHYeCKH 1oJieTa, Taka ye YCTPOMCTBOTO E OTBOPEHO u ¢ Hero Morar ia
ce U3BbLPIIBAT MHOIO IPYIH eKCIIePUMEHTH.
B) Codryep:
To3u codryep ocurypsia : KomnrorbpeH kKoHTpoJT + HabupaHe Ha 1aHHU + YipaBicHHe Ha
JaHHWUTE NP u3ydyaBaHe Ha ExexTpuyeckuTe mosueTa.
-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ nocieonume sepcuu va Windows. Upes nezo ce ocueypsasa epa
@uuna u UHMYUMUBHA CUMYTAYUSA HA NPOYeCd HA eKPAH.

Enementn +




-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ uHOyCmpuanHume cmaHoapmu.

-Cogpmyepvm ocueypsiea pecucmpayus u 8U3yaiu3ayus Ha 6CUYKU NPOMEHIUBU HA npoyecd,
A8MoMamuiHoO 1 e0HO8PEMEHHO.

-Cogpmyepom e cvekas, om _omeopen _mun, paspabomeH 6 CbOMEEmCmsue Cove
cvepemennume Windows epaghuunu cucmemu, pabomew; eOHOBPEMEHHO CbC BCUUKU
napamempu Ha u3y4aéaHus npoyec.

-Cogpmyepvm ocueypssa ynpasnenue, 00pabomka, cpagHeHue u CbXpaneHue Ha OaHHume.
-Cxopocm na 83emane na npoou — 0o 250,000 npobu 3a cexyHoa.

-B npoyeca e sxnouena u cucmema 3a uzevbpuieane HA KAIUOPOBKA HA CeH30pume om
cmpana na obyyaemume.

-Cogpmyepvm noseonasa pecucmpayusama Ha aiapmMeHume CUSHAIU U 2PAPUUHOMO UM
npeocmassine 6 peaino gpeme. Ocueypen e CpasHumeneH auaiu3 Ha NoayyeHume OAHHU Om
0aoden anapmen CUsHAL U ce 0a8d 8b3IMONCHOCT 34 MOOUDUYUPaHe HA YCI08UAMA NPU KOUMO
npoyeca 0a npoowadcu 0a nNpomuud.

-Cogpmyepvm e omeopen, noszgonsgawy Ha npenooasamens 0d NPOMEHs MeKcmoge U
uncmpykyuu. Ilaponume Ha npenooasamenume u obyuaemume noonomazam KOHMpOLd Ha
npenodasameisi 8bpxy pabomama Ha 6CeKu eOuH obyuaem, U NO360718am OOCMBNA OO
PA3IUYHU pabomuu HU8d.

-Yempoiiemeomo dasa evsmoocnocm 30 0byuaemu eOHOBPEMEHHO 0a 8U3YANUUPAN BCUYKU
pe3yimamu u 0d U38bpuieam pasiuiHu MaHUnYIayuy 8bpxy He2o no epeme Ha NPOMU4aHemo
Ha npoyeca, 4pe3 u3noa36aHeno Ha NPOHCEKMOP.

(4.2) FCM. KoMiieKkT 3a u3yuyapage Ha MarHuTHUTE M0JeTa
ToBa npuI0KEHUE MOKE J]a C€ OCHUIECTBU UPE3 U3IMOI3BAHETO HA:
- Q0w 3a 6CUYKU NPUSIOHCCHUA HA CUCIEMAMA e/1eMEeHU:

4. FUB — OcHoBa u po6ot lﬁ_‘c

5. EFAC / CIB — Kontponen UnTepdetic

6. DAB — Kapra “Habupane na nanuu” Censzop +
- Komniexkm 3a KOHKpemMHOmMO npuioiceHue, 8K1I046aul cie0Hu- . A
me eneMenmu:

a) CeH3op: ¢ 5

<
Bxooen Oemekmop 3 usmepeaHe Ha UHmMeEH3Uumema Ha

L

CMamuyHy U OUHAMUYHU MACHUMHU NOJIeMd.

0) Enementu: . . @ @
-Jlea AINiCo macnuma e
-100 ep. sncensazna nyopa -
-Uzonupan muozodcuuen kaben (Ovocuna=200mm.,ouamemvp=>5mm) Fr §
-YepeeH u uepen npobHU Npo8OOHUKA & .
-Pabomna maca - ;
-Hanpasnsasawu cnupanu ¢ pasnuunu ouamempu
-Enexmpomacnumu u meOHu npogooHuyu
IIpenoxaBaTeJsiT MMa Bb3MOKHOCT /12 M3MO0J3BA BCEKH €IMH @
€IEMEHT, Ch31ABall__eNEKTPHYCCKH WMOJeTa, Taka de | . ...
YCTPOUCTBOTO E OTBOPEHO u ¢ Hero moratr_ja ce HA MATHUTHH HOJIeTA
H3BBPIIBAT MHOTO JIPYIH €KCIIEPUMEHTH.

B) Codryep:
Tosu codryep ocurypsisa : KomniorbpeH koHTpos1 + Habupane Ha 1laHHU + YnipaBieHue Ha
JaHHWUTE [IPYU M3y4yaBaHe HA MarHUTHUTE TOJETa.
-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ nocieonume eepcuu na Windows. Upes nezo ce ocueypsea
epaghuyHa u UHMYUMUBHA CUMYIAYUSL HA NPOYecd HA eKPaH.
-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ UHOYCMPUATHUME CMAHOAPMU.
-Cogpmyepvm ocueypsea pecucmpayus u 8U3yaiu3ayus Ha 6CUYKU NPOMEHIUBU HA npoyecd,
A6MOMAMUYHO U eOHOBPEMEHHO.

Enementn +




-Cogpmyepvm e ecveras, om _omeopen mun, paspabomen 6 CbOMBEMCMEUE CbC
cvepemennume Windows epaghuunu cucmemu, pabomewy eOHOBPEMEHHO CbC BCUUKU
napamempu Ha u3y4aeaHus npoyec.

-Cogpmyepvm ocueypsea ynpasnenue, 00pabomka, cpagHeHue u CoXpaneHue Ha OaHHume.
-Cropocm Ha e3emane Ha npoou — do 250,000 npodu 3a cexynoa.

-B npoyeca e sxmouena u cucmema 3a uzevpuieane HA KAIUOPOBKA HA CeH30pume Om
cmpana na obyyaemume.

-Cogpmyepvm noseonsea pesucmpayusma Ha aiapmMeHume CUSHAIU U 2PAPUUHOMO UM
npeocmassne 6 peaino gpeme. Ocueypen e cpagHumeneH anaiu3 Ha NoxyyeHume OaHHU om
0a0eH anapmeH CUSHAL U ce 0a8a 8b3IMONICHOCT 3d MOOUDUYUPaHe HA YCA0BUAMA NPU KOUMO
npoyeca 0a npoovadiCU 0a NPOMuUd.

-Cogpmyepvm e omeopen, noszgonsigawy Ha npenoodasamens 0d NPOMEHs MeKCmoge U
uncmpykyuu. Ilaponume Ha npenooagamenume u obyuaemume noonomazam KOHMpOLA HA
npenooasameisi 8bPXy pabomama Ha 6ceKu eOuH o00yuaem, U NO3607A8am 00CMBbNA 00
PAa3uyHu pabomuu Hu8d.

-Yempoiicmeomo dasa v3moscnocm 30 0byuaemu eOHOBPEMEHHO 0a 8U3YANUUPAIN BCUYKU
pe3yimamu u 0a u38bpuieam pasiuiHu MaHUnYIayuy 8bpxy He2o no epeme Ha NPOMu4aHemo
Ha npoyeca, 4pe3 U3Nnoa36aHeno Ha NPOHCEKMOop.

(4.3) FM. KomnjiekT 3a u3yuaBpane Ha MexaHNYHU NPOLECH U SIBJIEHUS

ToBa npuiiokeHne Moke Ja ce OChIUIECTBH Ype3 U3IMO0JI3BAHETO Ha:

- O0uwiu 3a 6CUYKU NPUTIQHCEHUA HA CUCHEMAMA e/1IeMEHMU:

7. FUB — OcHoBa u po6oT

8. EFAC / CIB — Kontponen HUntepdetic

9. DAB — Kapra “Habupane Ha nanun”

- Komniekm 3a KOHKpemHoOmo npuioxceHue, 6K104eauy cieoHu-

me enemenmu:

a) Cenzop:
3 Yampaszeyxosu pecusvpa om 40 kHz
3 Vampaseykosu emumepa om 40 kHz

0) EnemenTu:
-Cmoiiku 3a pecugvpume
-Paznuunu mena, yuumo xunemamuxa u OUHAMUKA We ce U3C1e08am,
Hanpumep: pasiuyHyu mexncecmu u asmomMoOUIHU MaKemu :
IIpenogaBaTeasT HMMAa Bb3MOKHOCT /13 M3MO0J3Ba_BCEKH €IWH :ﬁ‘]
eJeMEHT,  Ch31ABANI _ eJeKTPUYECKH  moJjeTa, Taka dYe Estementn +
YCTPOUCTBOTO E OTBOPEHO wu ¢ Hero morar ja ce %

H3BBPUIBAT MHOTO JIPYIH eKCIIePUMEHTH.

B) Codryep:
Co¢ryep 3a uzyuaBaHe

To3u codryep ocurypsisa : Kommrorbpern koHTpos + HabOupane Ha Ha Mexanmia
JaHHU + YmpaBiieHHWe Ha JJaHHUTE OpU M3yyaBaHe Ha MexaHUYHUTE
IPOIIECH U SIBJICHUS.

-Copmyepvm e cvemecmum c¢ nociedoHume gepcuu Ha Windows. Upes neco ce ocueypssa

epaghuyHa u UHMYUMUBHA CUMYIAYUSL HA NPOYecd HA eKPaH.

-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ UHOYCMPUATHUME CMAHOAPMU.

-Cogpmyepvm ocucypsaea pecucmpayus u 6U3Vaiu3ayus Ha CUYKU NPOMEHIUBU HA npoyecd,

A8MOMAMUYHO U eOHOBPEMEHHO.

-Cogpmyepom e cvekas, om _omeopen mun, paspabomen 6 CbOMBEMCmMsUe CobC

cvepemennume Windows epaguunu cucmemu, pabomewy eOHOBPEMEHHO CbC BCUYKU

napamempu Ha U3y4aeaHus npoyec.

-Cogpmyepvm ocucypsea ynpasienue, 06pabomka, cpasHenue u coXpanenue Ha OaHHume.

-Cropocm Ha e3emane na npoou — 0o 250,000 npodu 3a cexynoa.




-B npoyeca e sxnouena u cucmema 3a uzgvbpuiéane HA KAIUOPOBKA HA CeH30pume om
cmpana Ha obyyaemume.

-Cogpmyepvm noseonasa pecucmpayusama Ha aiapmMeHume CUSHAIU U 2PAPUUHOMO UM
npeocmassne 6 peanino gpeme. Ocueypen e CpasHumeneH auaiu3 Ha NoayyeHume OAHHU Om
0aoden anapmen CUsHAL U ce 0a8d 8b3IMONCHOCT 34 MOOUDUYUPaHe HA YCI08UAMA NPU KOUMO
npoyeca 0a npoowadcu 0a nNpomuud.

-Cogpmyepvm e omeopen, noszgonsgawy Ha npenooasamens 0d NPOMEHs MeKcmoge U
uncmpykyuu. Ilaponume Ha npenooasamenume u obyuaemume noonomazam KOHMpOLd HA
npenodasameisi bpxy pabomama Ha 6CeKu eOuH obyuaem, U NO36018am OOCMBNA OO
PA3IUYHU pabomuu HU8d.

-Yempoticmeomo dasa 8vsmodicHocm 30 0byuaemu eOHO8PEeMeHHO 0a 8U3YANUUPAN BCUYKU
pe3yimamu u 0d U38bpui8am pasiuiHu MaHUNYIAUUY 8bpXy He2o No epeme Ha NPOMUu4aHemo
Ha npoyeca, 4pe3 u3noa36anemo Ha NPOHCEKMop.

(4.4) FAC. KoMIL1eKT 3a M3vuaBaHe Ha AKYCTHYHM NPOLIECH U SIBJIEHHS
ToBa NpUI0KEHNE MOKE J1a C€ OCHIIECTBU YPE3 U3MOJI3BAHETO HA!
- OQbuwu 3a 6CUYUKU NPUNONHCCHUA HA CUCIEMAMA elleMEeHmU.;
10. FUB - OcHoBa u po6ot
11. EFAC / CIB — Kontponen Untepdeiic
12. DAB — Kapra “HaOupane Ha 1anan”
- Komniexkm 3a_KOHKpemHOMO RPUONCEHUE, 6KTI0OUBAU CICOHU-
me ejlemenmu;
a) Cenzop:
Bucokouyscmeumenen akycmuuen cenzop

0) Enemenru: < (S
-3 38YK08U U3MOYHUKA ol :
Ilea om max ca wnuckouecmomnuu 450Hz, 90dB u eoun g i

sucoxouecmomen 4500Hz, 90dB cvc 3axpansane 12V/AC.
-38yKoHenpoHuYyaema Kkamepa, ¢ NoaUypemano8a obIUYo8Ka C 8UCOKA

NABMHOCT Ha gvmpewHume cmeHu. Tosa 03601464 . =
excnepumernmume oa ce uzonupam om G6bHWHU WyMosee U oa ce ‘
6vb3npuemant u uszyvaeant cadmo e6viaHume noOaOeHu om 36yKoeume

Enementn +
UBMOYHUYU.
-Bucoxouyecmeumenen Muxpopo. %

-Ilnocka cmena obauyosana ¢ NOIUYPEMAan C UCOKA NIBMHOCH U
omeop ¢ ouamemvp 10mm.
-Haknonena cmena na 45°c 6b3MOdCHOCM 3G NOKpUSAHEMO U C
nopecm mMamepuai ¢ 8UCOKA NAbMHOCHI.
-3ymep.
IIpenoxaBaTeJsiT MMa Bb3MOKHOCT [1a M3MO0J3BA BCEKH €/IMH eJeMeHT, Ch31aBalll
eJeKTPHYeCKH moJieTa, Taka ye YCTPOMCTBOTO E OTBOPEHO u ¢ Hero morar sia
ce M3BLPIIBAT MHOTO IPYI'H €KCIIEPUMEHTH.
B) Codryep:
To3u codryep ocurypsia : KommiorepeH korTpon + Habupane Ha 1aHHU + YrpaBieHWe Ha
JAHHUTE NP U3yYaBaHe Ha AKYCTUYHUTE MPOLIECH U SBICHUSI.
-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ nocieonume eepcuu na Windows. Upes neeo ce ocueypsasa
epahuyHa u UHMYUMUBHA CUMYTAYUSL HA NPOYeCcd HA eKPaH.
-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ UHOyCmMpuaiIHume CmaHoapmu.
-Cogpmyepvm ocuzypsea pecucmpayus u gU3Vaiu3ayus Ha 6CUYKU NPOMEHIUBU HA npoyecd,
A8MOMamMu4HO U e0HO8PEMEHHO.
-Copmyepvm e 2vb8Kkas, om _omeopeH mun, paspadbomeH 8 CbOMEEemcmsue Ccbe
cvepemennume Windows epaghuunu cucmemu, pabomew; eOHOBPEMEHHO CbC BCUUKU
napamempu Ha uzy4aeaHus npoyec.

Co¢ryep 3a uzyuaBaHe
Ha AKYCTHKa




-Cogpmyepvm ocueypssa ynpasnenue, 00pabomka, cpagHeHue u CbXpaneHue Ha OaHHume.
-Cxopocm na 83emane na npoou — 0o 250,000 npobu 3a cexyHoa.

-B npoyeca e sxnouena u cucmema 3a uzevbpuiéane HA KAIUOPOBKA HA CeH30pume om
cmpana Ha obyyaemume.

-Cogpmyepvm noseonasa pecucmpayusama Ha aiapmMeHume CUSHAMU U 2PAPUUHOMO UM
npeocmassine 6 peaino gpeme. Ocueypen e CpasHumeneH auaiu3 Ha NoayyeHume OaHHU Om
0aoden anapmen CUsHal U ce 0a8d 8b3MONCHOC 34 MOOUDUYUpaHe HA YCI08UAMA NPU KOUMO
npoyeca 0a npoowiadcu 0a nNpomuud.

-Cogpmyepvm e omeopen, noszgonsgawy Ha npenooasamens 0d NPOMEHs MeKcmoge U
uncmpykyuu. Ilaponume Ha npenooasamenume u obyuaemume noonomazam KOHMpOLd Ha
npenodasameisi 8bpxy pabomama Ha 6CeKu eOuH obyuaem, U NO360718am OOCMBNA OO
PA3IuYHU pabomuu HU8d.

-Yempoiicmeomo dasa vb3mooxcnocm 30 0byuaemu eOHOBPEeMEHHO 0a 8U3YANUUPAIN 8CUYKU
pe3yimamu u 0a U38bpui8am pasiuiHu MaHUNYIAUUY 8bpXy He2o no epeme Ha NPOMu4aHemo
Ha npoyeca, 4pe3 u3noa36anemo Ha NPOHCEKMop.

(4.5) FOP. KommJjiekT 3a u3yyaBane Ha ONTHYHH NPOIECH M SIBJEHHS
ToBa npuI0KEHUE MOXKE JIa C€ OCBHIIECTBU YPE3 U3MOI3BAHETO HA:
- OQbuwu 3a 6CUYKU NPUTONHCCHUA HA CUCEMAMA ellIeMEeHMU.:
13. FUB — OcHoBa u po6ot
14. EFAC / CIB — Kontponen Untepdeiic
15. DAB — Kapra “HaOupane Ha 1anan”
- Komniexkm 3a_KOHKpemHOMO RPUONCEHUE, 6KTI0OUBAU CICOHU-
me enemenmu:
a) Cenzop:
Bucokxouyscmeumenen ouoo 3a usmepsane Ha ceemiuHama

0) Enemenru: < (E
-Mooynupyem nazeper ouoo. - '
Homunanna ovioicuna na evanume=670nm f "

Maxcumanno usxooauwo nanpexcenue=Imw
-2 kpucmannu rewu. Eonama e ¢ yeenuuenue x9 goxycno pazcmosnue
31mm, a opyzama e ¢ ysenuuenue x2. . -
-I'enepamop na ceemaunnu nvuu. Toea e cucmema, cvcmoswa ce om - P
newu 3a (oKycupane uiu HACOU6AHE HA Tbuume, 1a3epen Ouod u Eotesertn +
YuruHOpUYHU ewu, 2enepupawu 1vuume. Upes sasvpmane Ha
NPeOHama Cexyusk CHONbIM IbYU MoXce 0 ce (POKYcupa unu Haco4edq. %

3a ocueypseane Ha KpaﬁHama no3uyus ce u3nojizeda qbukcupau; O6p’b’{.
Co¢ryep 3a uzyuaBaHe

_ﬂyna Ha ONTUYHHU SIBJIEHUS
-benomep

IIpenoxaBaTeJsiT MMa BH3MOKHOCT [1a M3MO0J3BA BCEKH €IMH eJeMeHT, Ch31aBalll
eJeKTPHYeCKH moJieTa, Taka ye YCTPOMCTBOTO E OTBOPEHO u ¢ Hero morar sia
ce M3BLPIIBAT MHOTO IPYI'H €KCIIEPUMEHTH.
B) Codryep:
Tosu codryep ocurypsia : KommiorspeH korTpon + Habupane Ha 1aHHU + YrpaBieHHe Ha
JAHHUTE NP W3y4YaBaHe Ha OUTHYHUTE NPOIIECH U SBIJICHHS.
-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ nocieonume eepcuu na Windows. Upes neeo ce ocueypsasa
epahuyHa u UHMYUMUBHA CUMYTAYUSL HA NPOYeCcd HA eKPaH.
-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ UHOyCmMpuaiIHume CmaHoapmu.
-Cogpmyepvm ocuzypsea pecucmpayus u gU3Vaiu3ayus Ha 6CUYKU NPOMEHIUBU HA npoyecd,
A8MOMamMu4HO U e0HO8PEMEHHO.
-Copmyepvm e 2vb8Kkas, om _omeopeH mun, paspadbomeH 8 CbOMEEemcmsue Ccbe
cvepemennume Windows epaghuunu cucmemu, pabomew; eOHOBPEMEHHO CbC BCUUKU
napamempu Ha uzy4aeaHus npoyec.




-Cogpmyepvm ocueypssa ynpasnenue, 00pabomka, cpagHeHue u CbXpaneHue Ha OaHHume.
-Cxopocm na 83emane na npoou — 0o 250,000 npobu 3a cexyHoa.

-B npoyeca e sxnouena u cucmema 3a uzevbpuiéane HA KAIUOPOBKA HA CeH30pume om
cmpana Ha obyyaemume.

-Cogpmyepvm noseonasa pecucmpayusama Ha aiapmMeHume CUSHAMU U 2PAPUUHOMO UM
npeocmassine 6 peaino gpeme. Ocueypen e CpasHumeneH auaiu3 Ha NoayyeHume OaHHU Om
0aoden anapmen CUsHal U ce 0a8d 8b3MONCHOC 34 MOOUDUYUpaHe HA YCI08UAMA NPU KOUMO
npoyeca 0a npoowiadcu 0a nNpomuud.

-Cogpmyepvm e omeopen, noszgonsgawy Ha npenooasamens 0d NPOMEHs MeKcmoge U
uncmpykyuu. Ilaponume Ha npenooasamenume u obyuaemume noonomazam KOHMpOLd Ha
npenodasameisi 8bpxy pabomama Ha 6CeKu eOuH obyuaem, U NO360718am OOCMBNA OO
PA3IuYHU pabomuu HU8d.

-Yempoiicmeomo dasa vb3moocnocm 30 0byuaemu eOHOBPEeMEHHO 0a 8U3YANUUPAIN 8CUYUKU
pe3yimamu u 0a U38bpui8am pasiuiHu MaHUNYIAUUY 8bpXy He2o no epeme Ha NPOMu4aHemo
Ha npoyeca, 4pe3 u3noa36anemo Ha NPOHCEKMop.

(4.6) FTT. KommuiekT 32 n3yyaBaHe Ha TepMOAMHAMUYHHU NIPOLIECH U SIBJICHUS
ToBa MpwIoKEHHE MOKE Ja ¢ OCHIIICCTBY Upe3 M3IMOJI3BAHETO HA:
- O0wu 3a 6CUYKU NPUTIOHCCHUSA HA CUCEMAMA eJIEMEHMU:
16. FUB — OcHoBa u po6ot
17. EFAC / CIB — Kontponen Untepdeiic
18. DAB — Kapra “HaOupane Ha 1anan”
- Komnnekm 3a KOHKpemHomo npuioxceHue, 8K1046auy CleOHU-
me _enemMennu;
a) Cenzop:
Cenzopvm 3a mepMOOUHAMUYHU U3CAE08AHUSL Ce CHCMOU Om
oamuuk 3a U3Mep8ane HA memMnepamypama Ha paziudHu
3ameHsiemu enemenmu ( om ANyMUHUU, Me0 U Hepviucoaemda
CMOMAHA) UU Ha OKOIHAmMa cpeoq.
0) EnemenTu:
-Haepsasaw enemenm: enexkmpuyecku nacpesamen om 50W.
-Oxnaoumen: yemupunepKos8 Memaiuiecku 6eHmuiamop. @
IlpenonaBaTejsiT _MMa Bb3MOKHOCT JIa _M3IOJI3BA _BCEKH _€IMH
e1eMEHT,  Ch31ABANI  €JEKTPUYECKH  MOJMETA, TAKA Y€ | (oprvep sa msyuanane
YCTPOUCTBOTO E OTBOPEHO um ¢ Hero Morar jJa ce ua Tepmogunamuka
H3BbPIIBAT MHOIQ JIPYTM €KCIIEPUMEHTH.
B) Codryep:
To3u cobryep ocurypsisa : KommorepeH koHTpoa + Habupane Ha jaHHW + YTipaBiacHUE Ha
JAHHUTE TIPU M3yvaBaHe Ha TepMOIMHAMUYHUTE IPOIIECH U SBJICHHUS.
-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ nocineonume eepcuu na Windows. Upes nezco ce ocueypssa
epaguuna u UHMYUMUBHA CUMYIAYUsL HA Npoyeca Ha eKpaH.
-Cogpmyepvm e cvemecmum ¢ UHOyCmMpuaiIHume CmaHoapmu.
-Cogpmyepvm ocuzypsea pecucmpayus u gU3Vaiu3ayus Ha 6CUYKU NPOMEHIUBU HA npoyecd,
ABMOMAMUYHO U e0HOBPEMEHHO.
-Copmyepvm e 2vb8Kkas, om _omeopeH mun, paspadbomeH 8 CbOMEEemcmsue Ccbe
cvepemennume Windows epaguunu cucmemu, pabomewy eOHOBPEMEHHO CbC BCUYKU
napamempu Ha u3y4aeaHus npoyec.
-Cogpmyepvm ocueypsea ynpasieHue, 00pabomka, cpasHenue u CbXpaneHue Ha OaHHume.
-Ckopocm na 63emane na npoou — oo 250,000 npobu 3a cexynoa.
-B npoyeca e exniouena u cucmema 3a u3svbpuleaHe HA KAIUOPOBKA HA CeH30pume Om
cmpatna Ha obydaemume.
-Cogpmyepvm noszeonsea pesucmpayusima HA aiapmeHume CUSHAIU U 2PAPUUHOMO UM
npeocmassine 6 peaito gpeme. Ocucyper e cpagHumeslen anaiu3 Ha NoiyyeHume OaHHU Om

Cenzop +

Enementn +




0aoen anapmen CUsHal U ce 0a8d 8b3IMONCHOCT 34 MOOUDUYUPaHe HA YCI08UAMA NPU KOUMO
npoyeca 0a npoowadcu 0a nNpomuud.

-Cogpmyepvm e omeopen, noszgonsgawy Ha npenooasamens 0d NPOMEHs MeKcmoge U
uncmpykyuu. Ilaponume Ha npenooasamenume u obyuaemume noonomazam KOHMpOLd Ha
npenodasameisi bpxy pabomama Ha 6CeKu eOuH obyuaem, U NO360718am OOCMBNA OO
PA3IUYHU pabomuu HU8d.

-Yempoticmeomo dasa 8vsmodicHocm 30 0byuaemu eOHO8PeMeHHO 0a 8U3YANUUPAN BCUYKU
pe3yimamu u 0d U38bpui8am pasiuiHu MaHUNYIAyuY 8bpxy He2o no epeme Ha NPOMu4aHemo
Ha npoyecd, 4pe3 u3noa36anemo Ha NPOHCEKMop.

(5) KabGeau u akcecoapu

(6) PbkoBoacTBa
Cucremara e cHab/ieHa ¢ MO0 8 PHKOBOJICTBA 32 BCSIKO OT MOCOYCHUTE 10 TOPE MPUIIOKEHUS:
HeoGxonumo o6ciyxBane;  CrimoOsBaHe M wuHctanauus;  MHrepdeilic u codryep;
Craptupane Ha cucrtemara; beszomacHoct npu pabora; Ilomnpwexka; KanmubpoBka u
yIpaKHEHUSL.
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OcnoBau Expanu Ha Codryepa
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IIpumep 32 HAKOM OCHOBHH pPe3yJITATH
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IIpumep 3a HAKOU OCHOBHH Pe3yJITAaTH
( B 1B€ U TpU U3MEPEHHUS )
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IIpuMep 32 HAKOM OCHOBHHU Pe3yJITATH
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IIpumep 32 HAKOU OCHOBHU Pe3yJITATH
( B 1BE U TpU U3MEPEHHUS )
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